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@ Einrichtung zur Schu&simulation bei Kampffahrzeugen, insbesondere Kampfpanzern, im Ubungsernsatz 

Eine Einrichtung zur Schu&simulation bei Kampffahrzeu- 
gen, insbesondere Kampfpanzern, im Obungseinsatz. An 
jedem Kampffahrzeug ist eine Lichtquelle angeordnet, die 
Lichtsignale ausstrahlt sowie ein mit einer Waffe gekoppel- 
tes optisches Empfangsgerat, das zusammen mit der Waffe 
auf das Zielobjekt ausrichtbar ist und in dem ein Bild des 
Zielobjektes erzeugbar ist. Ourch eine Auswertevorrichtung 
wird ein einen Treffer anzeigendes Signal ausgeldst, wenn 
im Zeitpunkt der Schu&abgabe das Bild der Lichtquelle des 
Zielobjektes innerhalb eines vorgegebenen Bereiches im 
optischen Empfangsgerat liegt. Die Auswertevorrichtung 
kann in den Kampffahrzeugen seJbst oder in einer LeitstelJe 
vorgesehen sein. Im letzteren Fall wird das Bild des Zielob- 
jektes uber eine Bildfunkstrecke in die Leitstelle ubertragen 
^« und auf einem Fernsehwiedergabegerat angezeigt. Am 

<Fernsehwiedergabegerat ist eine, Vorrichtung zur Ausmes- 
sung der Lage des Bildes der Lichtquelle des Zielobjektes 
auf dem Bildschirm angeordnet, durch welche das einen 
v~ Treffer anzeigende Signal ausgeldst wird, wenn das Bild 
innerhalb eines vorgegebenen Bereiches auf dem Bild- 
schirm liegt 
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Patentanspruche. 



Einrichtung zur SchuSsimulation bei Kampf f ahrzeugen , 
insbesondere Karopf panzern, im Ubungseinsatz , dadurch 
gekennzeichnet, daB an jedem der als Zielobjekte vorge- 
sehenen Kampf fahrzeuge ( 1* ; Aa, Ab, Ac, Ba,Bb, Be) eine 
25 Lichtquelle (1, 1', 20) angeordnet 1st, die in einen 

vorgegebenen Raumwinkelbereich Lichtsignale ausstrahlt, 
und an jedem der schieSenden Fahrzeuge (9, Aa bis Be) 
ein mit einer Waffe gekoppeltes optisches Empf angsgerat 
(10, 10', 21) angeordnet ist, das zusammen mit der Waff 
30 auf das Zielobjekt ausrichtbar ist und in dem ein Bild 

des Zielobjektes erzeugbar ist, und eine elektrische 
Auswertevorrichtung (4-7; 14a, 24, 28a, 31a, 32a) vorge- 
sehen ist, durch die ein einen Treffer anzeigendes Signal 
ausgelbst wird, wenn im Zeitpunkt der SchuOabgabe das 
35 Bild der Lichtquelle (1, 1*, 20) deS anvisierten Zielob- 

jektes innerhalb eines vorgegebenen Bereiches (7, 12) im 
optischen Empfangsgerat (10, 10', 21) liegt. 
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daG die Lichtquelle (1, 1') nur Licht im Infrarotbereich 

ausstrahlt. 

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daG innerhalb des optischen Emp f angsgera tes (10, 10') in 
der vorgesehenen Bildebene eine oder mpjnrere Infrarot- 
Empf angsdioden (7, 12) angeordnet sindj?\ die mit der 
Auswertevorrichtung (4 - 6, 5', 6 1 ) verbunden sind. 

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Inf rarot-Enipf angsdioden (12) rasterartig in 
einem vorgegebenen Teilbereich der Bildebene\ angeordnet 
sind . 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Lichtquelle (1, 1 • ) des Zielob- 
jektes in seiner Intensitat mit einer vorgegebenen 
Frequenz moduliertes Licht (ausstrahlt und im optischen 
Empf angsgerat (10) nur Bilcter von Lichtquellen (1, 1'), 
die mit einer der vorgegebenen Frequenzen moduliert 
sind, das einen Tref fer anzeigende Signal auslosen. 

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daG die elektrische Ausu/er tevorrich tung jedes schieBen- 
den Kampf f ahrzeugs einen Funksender (5, 5 1 ) und jedes 
als Zielobjekt vorgesehene Kampf fahrzeug einen Funk- 
empfanger (4) aufu/eist und zum Zeitpunkt der SchuGabgabe 
der Funksender (5, 5') ein Tref f ersignal abgibt, u/enn 
ein einen Treffer anzeigendes Signal ausgelost wird, 
u/obei das vom Funksender (5, 5') abgegebene Treffersig- 
nal eine fur alle beteiligten Kampf fahrzeuge gemeinsame 
Trager frequenz besitzt, die jeweils mit der Modulations- 
frequenz des die Tre f f eranzeige auslosenden Lichtsig- 
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nals moduliert ist,und jedem als Zielobjekt vorgesehenen 
Kampffahrzeug eine besti M t. Modulationsf requenz und 
eine F requenzvergleichseinrichtung (3) zugeordnet sxnd 
und im gatroffanan Kampf f ahrzeug eine Getrof f enanzexge 
ausgelost wird, wenn die Modulationsf requenz exnes » 
f -,nka»pfingar <4> empfangenen Tref f ersignals mxt der 
eigenen Modulations f requenz Ubereinstimmt . 

Einrichtung nach einem der Anspruche 4,bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB von, Feuerleitsystem des Kampffahr- 
zeugs aufgrund der Systemdaten rechnergesteuer t eine 
ausgewahlte Inf rarot-Empf angsdiode (B) des., Rasters 
vorgegeben «ird und das einen Treffer anzeigende Signal 
nur von der ausgewahlten Inf rarot-Empf angsdiode (B) 
auslosbar ist. 

. Einrichtung nach einen, der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das einen Treffer anzeigende Sxgnal 
nur ausgelost wird, wenn das Bild der Lichtquelle des 
anv/isierten Zielobjektes v/ahrend eines vorgebbaren 
Zeitraun.es innerhalb des Obrgegebenen Bereiches im 
optischen Empf angsgerat (10) liegt. 

. Einrichtung nach den Anspruchen 6 und 8,. dadurch 

gekennzeichnet, daB der Vergleich der vom Funkempf anger 
(4) empfangenen Modulationsf requenz .it der den, empfan- 
genden Kampf f ahrzeug zugeordneten Modulationsf requenz 
erst am Ende des vorgebbaren Zeitraumes durchgefuhrt 



wird » 



10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet,- daQ das optische Empf angsgerat xn 
eines der Ziel- oder Beobachtungsgerate des Kampffahr- 
zeugs integriert ist. 
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11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
5 daB als optisches Emp f angsgerat ein bestimmtes optisches 

Zielgerat (21) des Kampf fahrzeuges (Aa bis Be) dient und 
jedes Kampf fahrzeug (Aa bis Be) an eine Uberwachungsein- 
richtung angesehlossen ist, bei der ein F ernsehau f nahme- 
gerat (23) uber eine optische Adap tionsvor rich tung (22) 
10 an das bestimmte optische Zielgerat (21) angekoppelt 

ist und uber* eine Bildf unkstrecke (24- x lXa bzw. 24-llb) 
mit einem in einer Leitstelle angeordn&ten Fernsehwie- 
dergabegerat (14a, 14b) verbindbar ist, und daB in der 
Leitstelle mindestens zu/ei Empfanger (31a, 31b) der 
15 Bildf unkstrecke angeordnet sind, von denerV jeder einer 

vorgegebenen Gruppe (Aa, Ab, Ac bzw. Ba, Bb, Be) von 
Kamp f f ahrzeugen zugeordnet ist und jeder Empfanger (31a, 
31b) uber eine. durch ein jedem der Bildf unksignale bei 
Betatigung jeu/eils eines der Abfeuer taster (26a) aufmo- 
20 duliertes Steuersignal ansteuerbare Umschal t vorrich tung 

(32a, 32b) mit einem F ernsehwiedergabegerat (14a, 14b) 
verbunden ist, wobei die Umschal t vorrich tung (32a, 32b) 
eine Vorrangschal tung aufwfeist, welche gemaG einem 
St euerprogr amm solange in keinem Kampf fahrzeug der 
25 Gruppe ein Abfeuer taster (26a) betatigt ist, das von 

einem ausgew ahl ten Kampf fahrzeug (Aa bzw, Ba) der Gruppe 
abgegebene Bildf unksignal auf das zugeordnete Fernseh- 
u/iedergabegera t (14a bziv. 14b) schaltet und beim Ein- 
treffen eines Steuersignals das von dem das Steuersignal 
30 aussendenden Kampf fahrzeug abgegebene Bild f unksignal 

wahrend eines vorgebbaren Zeitraums auf das F ernsehwie- 
dergabegerat (14a bzw. 14b) schaltet und an jedem Fern- 
sehwiedergabegerat (14a, 14b) der Leitstelle eine Vor- 
richtung zur Ausmessung der Lage des Bildes der Licht- 
35 quelle (20) des anvisierten Zielobjektes auf dem Bild- 

schirm angeordnet ist, durch u/elche das einen Treffer 
anzeigende Signal ausgelost wird, wenn das Bild inner- 
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nalb .in. S vorgagabanan Beraichas (28a, 26b) auf da» 

Bildschirm liegt. 

Einrichtung nach Anspruch 11. dadurch gakannzaich- 
„ t d.8 bai z.ai vorgagabanan Gruppan von Ka»pf fahrzau- 
gen ( Aa , Ab, Ac und Ba, Bb, Bo, in dar ^i-tal e - 
'it dar u„schaltvorrichtung (32a, 32b ) .arbundanar 
Fu nksandar (IB, und In Jada* da, "-P^-""""""^ 1 
ei „a Einschaitvorrichtung (29) nit dar Lichtoualla 0, 
verbundanar Funka»P r angar (19) angaordnat rat und bar 
Batatigung ainas dar Abf auartastsr (6.) la.»n..^-pf- 
fahrzaug dar ainsn Gruppa durch das in da* iaxtstalla 
^ ".ff.n-. Stauarsignal ain todiart.s Signal ubar 
dan funksandar (18, ausgaatrahlt .ird. das von dan 
Funkampfangern (19) dar Kanpf fahrzauga dar J"»«^ 
andaran Gruppa a„ P fangan »ird und durch daa sa.tlrcha 
Liahtquallan (20) an dan Kampf f ahrzeugan dar andaran 
Gruppa .ahrand ainas vorgagabenan Zaitraums arngascnalt- 
et werden. 

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeden, getroffenen Ka-pf f ahrzeug von der L.it- 
stable au S Gber den Fun.sender (18) und den Funk.-pr.n- 

Qer (19) ein codiertes Tref f ersignal zugeleitet wxrd, 
Llches i. getroffenen Ka.pff ahrzeug eine Getroffenen- 
zeige auslost. 

50 14 . Einrichtung nach Anspruch 6 oder 13, dadurch gekenn- 

zei chnet, daB i. getroffenen Kampf f ahrzeug dxe GBtrof- 
fenanzeige eine nach auBen sichtbare Sign^anzeige (25) 
ansteuert und vorgegebene Anz.ifl._- und/oder Sperrvorgan- 

35 ge im Feuerleitsystem auslost. 



13 

25 
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Firma Wegmann & Co* GmbH, Augus t-Bode-5 tr • 1, 

3500 Kassel • 

10 Einrichtung zur SchuBsimula tlon bei Kampf fahrzeugen, 

insbesondere Kampf panzern , im Ubungseinsatz. 

\ 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur SchuB- 
15 simulation bei Kampf fahrzeugen, insbesondere Kampfpan- 

zern, im Ubungseinsatz. 

%-'*■ . 

Es sind E inrich tungen bekannt (DE-OS 31 13 068), bei der 
zur SchuBsimula tion Lichtimpulse veru/endet werden, die 

.20 von einem im schieBenden Kampf fahrzeug angeordneten 

Laser abgegeben werden. An den als Zielobjekte vorgese- 
henen Kampf fahrzeugen sind l/orrichtungen zum Empfang 
eines auf tref f enden L ichtimpulses angeor.dnet, die bei- 
spielsu/eise mit am Kampf fahrzeug angeordneten Anzeige- 

25 vorrich tungen fur das Auf tref fen eines L ichtimpulses 

verbunden sind. 

Die bekannten, einen Laser zur SchuBsimulation v/erwen- 
denden Einrich tungen haben den Nachteii, daB sie relativ 

30 kompliziert im Aufbau und damit teuer und reparaturan- 

fallig sind. Auch erbffnen sie Tauschungsmogl ichkei ten 
der Besatzungen im Manover durch Abdeckung der Vorrich- 
tungen zum Empfang eines au f t re f f enden L ichtimpulses am 
eigenen Fahrzeug. Weiterhin kann die Gefahr der Augen- 

35 schadigung durch den Laserstrahl nicht vollstandig 

ausgeschl ossen werden. SchlieSlich ist es mit den be- 
kannten E inrich tungen nicht moglich zu dif f effenzieren , 
u/o ein FehlschuG lag und es konnen keine Daten uber die 
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MeBfehler des Schutzen geliefert wer'den. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand 
darin, eine Einrichtung zur SchuBsimulation fur Kampf- 
fahrzeuge i. Obungseinsatz zu schaffen, die einfach 
aufgebaut ist und auBerordentlich sicher und wenig 
storanfallig arbeitet. Weiterhin sollte es mbglich sexn, 
die Einrichtung so auszulegen, daO nieht nur 'reffer 
angezeigt werden, sondern auch Fehlschusse und MeBfehler 
analysierbar sind. Weiterhin sollte die Einrichtung 
sowohl als dezentrale Einrichtung, bei dex. samtliche 
MeB- und Anzeigevorgange in Kampf Fahrzeugdn selbst 
ablaufen, als auch als zentrale Einrichtung, bex der 
eine Reihe von Steuer, MeB- und Anzeigevor gangen xn 
einer Leitstelle durchgefuhrt werden, aufbaubar sexn. 

Die Losung der oben angegebenen Aufgabe erfolgt erfin- 
dungsgemaB grundsat z 1 ich mit den Merkmalen aus dem 
kennzeichnenden Teil des Fj atentanspruchs 1. 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der er f indungsgemaBen 
Einrichtung sind in den Unteranspr uchen beschrxeben. 

Bei der er f indungsgemaBen Einrichtung v/ird auf die 
Verwendung eines Lasers verzichtet. Der zur SchuBsimula- 
tion notwendige Inf ormationsaustausch zwischen dem 
schieBenden Kampf fahrzeug und dem als Zielobjekt dienen- 
den Kampffahrzeug erfolgt bei der erf indungsgemaBen 
Einrichtung in umgekehrter Richtung als bei den Einrxch- 
tungen, bei denen das schieBende Kampffahrzeug exnen 
Lichtimpuls aussendet. Bei der erf indungsgemaBen Ein- 
richtung sendet das als Zielobjekt vorgesehene Kampf- 
fahrzeug ein Lichtsignal aus. Die hierzu notwendxge 
Lichtquelle kann beispielsweise als eine Rundumleuchte 
auf dem betreffenden Kampffahrzeug angeordnet sexn, dxe 
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in einen bestimmten Winkelbereich in v/ertikaler und 
horizontaler Richtung Lichtsignale ausstrahlt. Dabei 
kann die Lichtquelle entu/eder ein Dauersignal oder 
Lichtimpulse in vorgegebener Folge ausstrahlen. 

Je nach dem Aufbau der Gesamteinr ich tung , der in ver- 
schiedenen Aus f uhrungsf ormen weiter unten beschrieben 
\t/ird, kann es zweckmaBig sein, mit Lich^t im Infrarot- 
Bereich oder mit Licht im sichtbaren Bereich zu arbei- 
t e n . 

Bei einer ersten in den Patentanspruchen 2 bis 10 in 
verschiedenen Modif ika tionen beschr iebenen Ausfiihrungs- 
art der erfindungsgemaGen Einrichtung hat es sich als 
zweckmaflig eru/iesen, wenn im Inf rarot-Bereich gearbeitet 
\i/ird und das ausgesendete Licht in seiner Intensitat mit 
einer vorgegebenen Frequenz moduliert ist. 

Im schieflenden Kampf fahrzeug entsteht bei richtiger 
Ausrichtung des mit der WaFfe gekoppelten optischen 
Empf angsgera tes auf das als Zielobjekt vorgesehene 
Kampf fahrzeug in der Bildebene dieses optischen 
Empf angsgera tes ein Bild der Lichtquelle des anvisierten 
Zielob jektes ♦ Wenn dieses Bild im Augenblick der SchuB- 
abgabe innerhalb eines vorgegebenen Bereiches liegt wird 
ein einen Treffer anzeigendes elektrisches Signal ausge- 
lost, das dann u/ei uer vera rbei t e t u/erden kann. Durch die 
Modulation des ausgesende ten Lichtes kann erreicht 
werden, daB die Empf angsgerate nicht auf beliebige 
Licht- oder Warmequel len ansprechen. Es kann also zu- 
nachst vorgesehen sein, daB eine Tref f eranzeige nur beim 
Empfang von moduliertem Licht ausgelost u/ird* Die Modu- 
lation der Lichtquelle eroffnet aber zusatzlich eine 
Moglichkeit des Inf orma tionsaus tausches zu/ischen dem 
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schieBenden and dem als Zielobjekt vorgesehenen Kampf- 
fahrzeug. Diese Moglichkeit ist in Patentanspruch 6 
beschrieben und wird veiter unten anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert. 

Werden innerhalb des optischen Emp f angsger ates zum 
Empfang der Lichtsignale mehrere rasterartig angeordnete 
Infrarot-Empfangsdioden verwendet (Patentanspruch 4), so 
eroffnet dies die Moglichkeit, die Abl>age des im optx- 
schen Empfangsgerat eintreff enden Lichtstrahls .on 
vorgesehenen Trefferpunkt auszu^ssen und somxt Auf- 
15 schluB uber Richtfehler zu geben. V\\ 

Weiterhin ist es mit der er f indungsgemaflen Einrichtung 
ohne weiteres moglich, vom Feufcrleitsystem des Kampf- 
fahrzeugs aus aufgrund der Systemdaten rechnergesteuert 
einen bestimmten Bereich im optischen Empf angsgerat 
vorzugeben, auf den das Bild der Lichtquelle des anvx- 
sierten Kamp f fahrzeugs fallen muB, wenn bestimmte Werte, 
*xe Entfernung, Auf satzwiAkel oder Vorhalt, in richtiger 
Weise berucksichtigt worden sind. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist nicht nur bei 
Kampfpanzern einsetzbar, sondern auch bei Kampf fahrzeu- 
gen anderer Art, beispielsweise auch bei Kampf hubscbrau- 
bern. So kann beispxelsweise mit der erf indungsgemaflen 
Einrichtung auch eine Simulation und Oberprufung des 
Feuerkampfes mit Panzerabwehrlenkraketen durchgefuhrt 
werden. In diesem Falle kommt es darauf an festzu- 
stellen, ob der LenkschUtze die Rakete fur die erforder- 
liche Flugzeit auf das Zielobjekt gehalten hat. Dies xst 
ra xt einer in den Patentanspruchen 8 und 9 beschriebenen 
AusfOhrungsform der er f indungsgemaBen Einrichtung mog- 
lich, bei der eine Tref feranzeige erst dann festge- 
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stellt wird, wenn das Bild der Lichtquelle des anvisier- 
ten Zielobjektes wahrend eines vorgebbaren Zeitraumes 
innerhalb des vorgegebenen Bereiches im op tischen Emp- 
fangsgerat liegt. 

Die er f indungsgemaBe Einrichtung hat also grundsatzlich 
gegenuber den mit durch Laser erzeugtetV Lichtimpulsen 
arbeitenden Einrichtungen den Vorteil, daB sie ver- 
gleichsweise einfach aufgebaut ist und daher von erheb- 
lichen Kos teneinsparungen ausgegangen wer^en kann. Bei 
ihrer Verwendung an Kampfpanzern sind keine Eingriffe in 
das vorhandene F euerlei tsystem notwendig. Weiterhin kann 
beim Feuerkampf auf bewegliche Ziele iiberpriift werden, 
ob ein Vorhalt gebildet vi/ird. SchlieBlich n/ird bei der 
erfindungsgemaBen Einrichtung ein den bekannten Einrich- 
tungen anhaftender Nachteil vermieden, namlich dafl bei 
groflerer Entfernung der Treffbereich infolge der Diver- 
genz des vom schieBenden Fahrzeug aus gesendeten Licht- 
bundels zunimmt. 

Ein weiterer groBer Vorteil der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung besteht darin, daB sie in einfacher Ueise mit 
einer Einrichtung zur Libervuachung von Kampf f ahr zeugen im 
Ubungseinsa tz von einer Leitstelle aus kombiniert werden 
kann * 

Es sind Einrichtungen zur Uberwachung eines Kampffahr- 
zeugs im Ausbildungseinsa tz von einer Leitstelle aus 
bekannt, mit einem Fer nsehau f nahmegera t , das iiber eine 
optische Adaptionsvor richtung an ein Ziel-oder Beobach- 
tungsgerat des Kampf fahrzeuges angekoppelt ist und uber 
eine Bildfunks trecke mit einem in der Leitstelle ange- 
ordneten Fernsehwiedergabeger a t verbunden ist (s. z.B. 
DE-OS 30 23 516, DE-OS 30 23 518, DE-OS 30 23 553). 
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Es ist nun moglich, durch Kombination der er f indungsge- 
n8 0en Einrichtung -it einer Einrichtung zur Uberwachung 
eines Kampffahrzeuges von einer Leitstelle aus zusatz- 
lich zur Uberwachung des Kampf geschehens von der Leit- 
stelle aus auch die Ausuertung der SchuSsimulation zum 
Teil in der Leitstelle vorzunehmen, »as eine erheblxche 
Einsparung i. Hinblick auf die notwendigen Auswertevor- 
richtungen bedeutet. 

\ 

Diese besonders vorteilhafte Ausf uhrungsf or, der erfin- 
dungsgemaGen Einrichtung ist Gegenstand der Patentan- 
spruche 11 bis 14. |\ 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm werden die von den Ziel- und 
Beobachtungsgeraten der Kampffahrzeuge erzeugten Bxlder 
uber eine Bildf unkstrecke in die Leitstelle ubertragen. 
Dabei kann vorgesehen sein, daB ein bestimmtes Kampf- 
f ahrzeug einer vorgebbaren Gruppe, also beispielswexse 
der Fuhrungspanzer, standig uberwacht vird, indera das 
von seinem Ziel- oder Beobachtungsgerat erzeugte Bxld 
auf dem Fernsehwiedergabegerat angezeigt wird. Sobald 
ein anderes Kampf f ahrzeug der vorgegebenen Gru PP e exnen 
SchuB abgibt, erscheint auf dem Fernsehwiedergabegerat 
in der Leitstelle fur einen vorgegebenen Zeitraum, 
beispielsweise drei Sekunden- lang, ein Bild, das von den, 
Fernsehaufnahmegerat kommt, das den, Ziel- oder Beobach- 
tungsgerat des den SchuB abgebenden Kampf fahrzeugs 
zugeordnet ist. Auf dem Bildschirm des Fer nsehwieder ga- 
begerates in der Leitstelle ist also im Augenblxck der 
SchuBabgabe das Bild des als Zielobjekt vorgesehenen 
Kampffahrzeuges sichtbar und damit auch das Bild der xn 
Zielobjekt zugeordneten Lichtquelle, die bei dieser 
Ausfuhrungsform mit sichtbarem Licht arbeitet. 
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Dies eroffnet die Moglichkeit, in der Leitstelle am 
Fernsehn/ie derga begera t die genaue Lage des Bildes der 
Lichtquelle auf dem Bildschirm auszumes sen . Dies kann 
mit an sich bekannten Geraten (TV- Tracker ) durchgefuhrt 
werden. Da das schieflende Kampf f ahrzeug jeu/eils nur 
einen Gegner gleichzeitig im Visier hat, erscheint auf 
dem Bildschirm des F ernsehuieder gabegera tes in der 
Leitstelle jeweils ein Lichtpunkt, des^en genaue Lage 
vermessen werden kann. Uber einen vorgebbaren Rahmen, 
der in etwa der ZielgroBe entspricht, kann dann eine 
automat ische Ausu/ertung daraufhin erfolgen^ ob ein 
Treffer vorliegt oder nicht und ein entsprechendes, den 
Treffer anzeigenden Signal ausgelost werden^ 

Die Identi f ikation des getroffenen Kampf f ahrzeuges kann 
ebenfalls in der Leitstelle optisch, beispiel sweise uber 
die Kenn-Nummer an der Bordwand des abgebildeten Kampf- 
fahrzeuges, ermittelt werden. 

In einer besonders v/orteilhaf ten Ausbildung gibt die 
oben beschriebene Ausf uhrungsf orm auch die Moglichkeit, 
die an den Kampf fahrzeugen angeordneten Lichtquellen nur 
dann einzuschal ten , wenn ein SchuB abgegeben wird (Pa- 
tentanspruch 12). Die hierzu er f orderl iche zusatzliche 
Funkanlage kann selbs t vers t andl ich auch andere Aufgaben 
in der Kommunika tion zti/ischen der Leitstelle und den 
Kampf fahrzeugen ubernehmen. So kann beispielsweise durch 
ein weiteres codiertes Funksignal nach der SchuSabgabe 
im getroffenen Fahrzeug eine Getrof fenanzeige ausgelost 
werden ( Pa tent anspruch 13), durch u/elche u/eitere Schalt- 
vorgange, beispielsweise die Einschal tung- einer nach 
auGen sichtbaren Signalanzeige oder bestimmte l/organge 
im Feuerlei tsystem des getroffenen Fahrzeuges bewirkt 
werden konnen. 
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Weiterhin eroffnet diese Ausf uhrungsform die Moglich- 
keit, mit einem weiteren vom Funksender der Leitstelle 
aus abgegebenen codierten Funksignal ein getroffenes 
Fahrzeug wieder zu reaktivieren und somit erneut exn- 
satzfahig zu machen. 

Die zuletzt beschriebene Ausf uhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Einrichtung errnoglicht also ei^erseits eine 
Uberwachung samtlicher Aktivitaten der Kampf fahrzeuge 
verschiedener Parteien und insbesondere die uechselsex- 
tige SchuBabgabe in alien Phasen eines Ubu^ngsschieBens 
und gleichzeitig die Auswertung der sicnulierten Schusse, 
wobei es zur spateren Rekonstruktion des UbungsschieBens 
moglich ist, samtliche den Fernsehu iedergabegeraten 
zugefuhrten Bildf unksignale in einer Auf zeichnungsvor- 
richtung zu speichern. 

Im folgenden werden anhand der beigefugten Zeichnungen 
Ausfuhrungsbeispiele fur Eiinrich tungen nach der Erfxn- 
dung naher erlautert. > 

25 In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 in stark schematisierter Darstellung eine erste 
Aufuhrungsform einer Einrichtung zur SchuB- 
simulation an Kampf panzern ; 
Fig. 2 ein Prinzipschaltbild der in jedem Kampf- 
panzer installierten Anlage bei einer Ein- 
richtung nach Fig. 1; 
Fig. 3 in einer Teildarstellung eine Variante der 

Einrichtung nach Fig. 1; * 
Fig. 4 einen Teil der elektrischen Anlage einer 

Einrichtung nach Fig. 3 in einer Darstellung 
analog Fig. 2; 
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Fig. 5 bei einer anderen Aus f uhrungsf orm einer Ein- 
richtung zur SchuBsimulat ion bei Kampfpanzern 
in einem P rinzipschal tbi Id , die in den Kampf- 
panzern angeordneten Vorrichtungen; 

Fig. 6 die bei der Einrichtung naeb Fig, 5 in der 
Leitstelle angeordneten Vorrichtungen. 



Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Einrichtung 
zur SchuBsimulation ist jeder als Zielobjekt vorgesehene 
Kampfpanzer 11 mit einer Runduml euch te 1 versehen, die 
Licht im I nf raro t-Bereich abstrahlt. Selbstver standi ich 

15 kann diese Rundumleuch te an samtlichen am WbungsschieGen 

teilnehmenden Kampfpanzern angeordnet sein.Am in Fig. 1 
nicht vollstandig dargestell ten schieGenden Kampfpanzer 
ist ein mit der Waffe 9 gekoppeltes optisches Empfangs- 
gerat 10 angeordnet, in dem bei richtiger Ausrichtung 

20 der Waffe 9 auf das Zielobjekt 11 ein Bild der Licht- 

quelle 1 erzeugt wird. Auch das optische Empf angsgerat 
10 mit den daran angeschlossenen V or ri ch tungen kann an 
jedem am UbungsschieGen teilnehmenden Kampfpanzer ange- 
ordnet sein. 

25 

Fig. 2 zeigt die in diesem Fall in jedem Kampfpanzer 
enthaltene Gesamteinrich tung . Die Lichtquelle 1 ist an 
einen F requenzmodulator 2 angeschlossen , durch den die 
Intensitat des ausges t r ahl ten I nf rarot 1 ichtes mit einer 

30 vorgegebenen Modul a ti ons f requenz moduliert wird. Dabei 

ist jedem Kampfpanzer eine eigene Modulationsf requenz 
zugeordnet. Die votn /requenzmodulator 2 erzeugte Modula- 
tionsf requenz wird gleichzeitig einem Eingang eines 
Frequenzkomperators 3 zugefuhrt, dessen anderer Eingang 

35 mit einem Funkemp f anger 4 verbunden ist. Das optische 

Empfangsgerat 10 weist eine Optik 8 auf und in der 
Bildebene ist eine Inf raro t-Empf angsdiode 7 angeordnet. 
Die Inf rarot-Empf angsdiode 7 ist mit einem Frequenzmo- 
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dulator 6 verbunden, dessen Ausgang mit dem Hodulations- 
eingang eines Funksenders 5 verbunden 1st. 

Wird bei der dargestellten Einrichtung das Zielobjekt 11 
von eine, anderen Kampfpanzer -it der Waffe 9 angerich- 
tet so fallt das von der Rundumleuch te 1 ausgehende 
Infrarotlicht durch die Optik 8 auf die I nf rarot-Emp- 
Fangsdiode 7. Das von der I nf rarot-Empf angsdiode 7 
erzeugte modulierte elektrische Signal 'wird dem An- 
steuereingang dec Frequenzmodulators 6 zugefiihrt. Wird 
dem Frequenzmodulator 6 gleichzeitig aus dem Feuerleit- 
system des Kampf panzers der Abf euerimpuls^ zugef Cihrt , so 
wird der Funksender 5 vera Frequenzmodulator 6 in der 
Weise angesteuert, daQ er ein Funksignal abgibt, dessen, 
alien Kampf f ahrzeugen gemeinsame Trager Frequenz mit der 
speziellen Modulations frequenz rooduliert ist, mit der 
auch das von der Inf rarot-Empf angsdiode 7 empfangene 
Infrarotlicht moduliert ist. 

Der Frequenzmodulator 6 erzeugt also im schieGenden 
Kampfpanzer das einen Treffer anzeigende Signal, das mit 
der zugeordneten Modulationsf requenz vom Funksender 5 
ausgestrahlt wird. Dieses Signal wird von alien anderen 
Kampfpanzern, insbesondere dem als Zielobjekt anvisier- 
ten Kampfpanzer, im F unkempf anger 4 empfangen. Im Fre- 
quenzkomperator 3 wird die empfangene Modulationsf re- 
quenz mit der vom eigenen Frequenzmodulator 2 geliefer- 
ten Modulationsfrequenz verglichen. Stimmen die beiden 
Modulationsfrequenzen uberein, so wird im getroffenen 
Kampfpanzer am Ausgang des Frequenzkomperators 3 ein 
Getroffenimpuls abgegeben, der in diesem Kampfpanzer 
eine Getrof f enanzeige ausldst, die beispielsweise in 
nicht dargestellter Weise eine auQen sichtbare Signal- 
lampe ansteuern kann. Weiterhin kbnnen durch den Ge- 
troffenimpuls im Feuerleitsystem des getroffenen 
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Kanipf panzers Anzeigen ausgelost oder Sperrvor gange 
bewirkt werden, die beispielsu/eise verhindern, daQ das 
getroffene Fahrzeug seinerseits einen simulierten SchuB 
abgeben kann. 

Urn zu iiberpriifen, ob der als Zielobjekt dienende Kampf- 
panzer 11 noch im Wirkungsbereich der Waffe 9 des 
schieflenden Kampf panzers liegt, kann ap dem als Zielob- 
jekt dienenden Kampf panzer die Phasenverschiebung zwi- 
schen der Modula tionsf requenz des ausgesende ten Lichtes 
und der uber den Funkemp f anger A empfangeijen gleichen 
Modulationsf requenz , die vom schieBenden Kampfpanzer 
ausgesendet u/urde, gemessen werden, Ergibt die Grofle 
dieser Phasenverschiebung eine zu \i/eite Entfernung, so 
ti/ird kein Getrof f enimpuls ausgelost. Die Genauigkeit 
einer derartigen Messung der Phasenverschiebung diirfte 
bei +/- 100 m liegen und somit fur praktische Zwecke 
ausreichend sein. 

Im folgenden u/ird anhand der Fig, 3 und 4 eine Weiter- 
bildung der Einrichtung nach Fig. 1 und 2 beschrieben. 

Urn der Forderung nach einem moglichst realist ischen 
Handlungsablauf beim Ubungsschiefien zu entsprechen, 
reicht es im allgemeinen nicht aus zu iiberpriifen, ob die 
Strichplatte im Richtgerat des schieflenden Kampfpanzers 
auf Zielmitte des als Zielobjekt dienenden Kampf panzers 
gerichtet war. Es soil vielmehr auch uberpruft werden, 
ob die Strichplatte korrekt angerichtet, die Entfernung 
richtig gemessen, der Auf sat zu/inkel korrekt gewahlt und 
gegebenenf alls ein Vorhalt berucksichti gt . ist . Dies ist 
mit der in Fig. 3 und 4 darges tel 1 1 en Ausf iihrungsf orm 
moglich • 
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Wie bei der vorbeschr iebenen Aus f uhrungsf orra ist pa- 
rallel zur Waffe 9 ein vergroBert dargestell tes opti- 
sches Empfangsgerat 10' angeordnet, in welches das von 
der Rundumleuchte 1' des als Zielobjekt vorgesehenen 
Kampfpanzers 11' ausgesendete , in seiner Intensitat 
modulierte Licht einfallt. In Fig. 4 ist der am 
schieBenden Kampfpanzer wirksame Teil der elektrischen 
Vorrichtungen dargestellt. Das in das^Empf angsgerat 10' 
einfallende Licht wird durch eine Opt** 8' gebundelt und 
auf eine Diodenanordnung 12 abgebildet, die aus exner 
grofleren Anzahl raster formig angeordneter Infrarot- 
Empfangsdioden aufgebaut ist. Dabei kann ^orgesehen 
sein, dafl, wenn die Seelenachse der Waffe -auf Zielmitte 
des Zielobjektes 11 gerichtet ist, daa ...odulierte , durch 
die Optik 8' gebundelte I nf rarotlicht auf den untersten 
Punkt A der Diodenanordnung 12 auftrifft. Normalerweise 
erhalt jedoch die Waffe einen Auf satzwinkel , der abhan- 
gig von der Entfernung und der gevuahlten Munitionsart 
ist.' In diesem Falle wurde bei entsprechender Ausrich- 
tung der Waffe das gebundblt* Licht am Punkt 8 der 
Diodenanordnung auftreffeh. Zur Uberpruf ung , ob der 
RichtschUtze im schieBenden Kampfpanzer korrekt ange- 
richtet hat, wird aus den Werten des Feuerlei tsystems 
uber Entfernung, Munitionsart, Verkantung und gegebenen- 
falls Vorhalt derjenige Punkt innerhalb der Diodenanord- 
nung 12 bestimmt.auf den das gebundelte Inf rarotlicht 
bei richtigem Richtverhalten fallen muB. Entsprechende 
Steuersignale werden rechnergesteuert erzeugt und einer 
Steuervorrichtung 13 zugefuhrt, die zwischen die Dioden- 
anordnung 12 und den mit dem Funksender 5' verbundenen 
Frequenzmodulator 6' eingeschal tet ist. Der Funksender 
5- sendet in diesem Falle das mit der empfangenen Modu.- 
lationsfrequenz .odulierte Funksignal bei Vorliegen 
eines Abf euerimpulses nur dann aus, wenn das Infrarot 
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licht auf den vorbest immten richtigen Punkt der Dioden- 
anordnung 12 auftrifft. Nur in diesem Falle wird das 
einen Treffer anzeigende Signal und damit ira getroffenen 
Kampfpanzer die Getrof f enanzeige ausgelost. 

Die in den Fig. 5 und 6 beschriebene Einrichtung zur 
SchuBsimulation gent davon aus, daB der Ubungseinsatz 
einer Gruppe von Kampfpanzern von einej Leitstelle aus 
uberwacht wird. Dabei sind alle Kampfpanzer mit Vorrich- 
tungen zur SchuBsimulation ausgerustet und die Auswer- 
tung der simulierten Schusse soil in der .»piter unten 
beschriebenen Weise in der Leitstelle erfolgen. 

In Fig. 5 sind die zur Uberwachung und SchuBsimulation 
notwendigen Vor richtungen an insgesamt sechs Kampfpan- 
zern dargestellt. Jeweils drei Kampfpanzer Aa, Ab und Ac 
sollen einer Partei A angehoren, y/ahrend die drei ande- 
ren Kampfpanzer Ba, Bb und Be der anderen Partei B 
angehoren. SelbstverstandMch konnen jeder der beiden 
Parteien A und B auch eine,! groBere Anzahl von Kampfpan- 
zern angehoren. 

Von den in Fig. 5 dargestellten Kampfpanzern sei jeu/eils 
der Kampfpanzer Aa und der Kampfpanzer Ba der Fuhrungs- 
panzer . 



Die Ausrustung der Kampfpanzer ist jeweils die gleiche 
und in Fig. 1 sind fur gleiche Vor richtungsteile gleiche 
Bezugsziffern angegeben. Jeder der Kampfpanzer ©eist ein 
Beobachtungs- bzu,. Zielgerat 21 auf, an das uber eine 
optische Adaptionsvorrichtung 22 eine Fernsehkamera 23 
35 angekoppelt ist. Die Fernsehkamera 23 ist mit einem 

Telemetriesender 24 verbunden. Jeder Kampfpanzer besitzt 
ein Feuerleitsystem 26 mit . einem Abf euertaster 26a. Das 
Feuerleitsystem 26 ist liber eine Steuervorrichtung 27 



. 3405017 

83-10-81 

- 19 - 



, *- ^ ; ocnder 24 verbunden. 
mit dem Telemetr iesenuer 

u iPder Panzer einen Funkeropf anger 19, 

Weiterhin besitzt jeder ranze rf „ ^ t Die 

.i-noinheit 29 verbunden ist. uie 
der mit einer Auswerteeinheit 

Aus *erteeinneit 29 ist .it der st.u.rvorrxchtung 27 
verb unden. Weiterhin sind an die ^••« t "-; n t ^ t v / n 9 d : 1 r nB 

beispielsweise als Rundu.leuchte aUS ^ bll h d / te ; i V e ° n 2n de 2 r ur 
Aus /erteeinneit 29 aus einscnal tbare > ™ 

nor das Zielobiekt kennzeichnenden Licntsig 
Aussendung der das aexo j „ h }: inn ?5 zur Abgabe 

nale sowie eine weitere Anzeigevorrichtupg 25 9 
einer Getrof f enanzeige nach auQen angeschlossen . 

Die steuervorrichtung 27 hat „,..h.i.d.n. ^nklx».n . 

Bei Betatigung des Abfeuertasters 26a «rd von der 
Steuervarriebtung 27 ein Steueraignal er.eugt, das 
" m Tele,„etriesender 24 abgegebenen ^drun^gnal 
auf-aduliert .!»-• ,ann die 

Einhelten enthalten, durch dia an das zu <*"^ nd - 
Bildsign.l zusatzliche Signals, b.i.px.l..».. «. 

Ubertragung von Syste.daten, eingefugt »«<"- °" 
Steuervorrichtung 27 M n„.. auch Signale 
„rd.n. die von dar ft „s„erteeinheit 29 dann gelaefert 
la an -I- -.«« -t-n bescbrieben »o. un*e P- 

fanqer 19 ain Signal geliefert wird, daa ..nan Treff.r 
an del betreff.nden Pahrzeug anzeigt. Auch in dx.... 
Taila *ann daa Steueraignel erzeugt und da™ Tele.etrxe- 
t!i zugefOhrt .erden und aa Konnen Vorgange ausge- 

1B .t warden, dia in eine. solchen Tall dia Abgabe „„.. 

weiteren Schuaaes blockieren. 

in Fig. 6 ist dar in dar Laitstelle angeordnete Tell dar 

esJeinrichtung dargestellt. E a aind z.ei 
e m pfa„ger 31. und 31b vorhanden, die Ja. "1- «" 
Oeocdier- und U-schaltvorrichtungen 32a und 32b „t 
Farns.h.iedergabegeraten 14a und 14b verbund... .xnd. 
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Auf dem Bildschirm der Fernsehwiedergabegerate 14a bzw. 
14b erscheint jeweils auGer den iiber tragenden Bildern 
der Ziel- und Beobachtungsgerate ein eigenes Datenbild 
15a bzw. 15b, dessen Lage und GroGe im Hauptbild belie- 
big eingestellt werden kann. Das Datenbild kann System- 
daten enthalten, beispielsweise Anzeigen iiber Zielent- 
fernung, Munitionssorte u. dgl . . Weiterhin kann ein 
Zeitsignal und ein Trefersignal angeze^gt u/erden. 

Von Tastenfeldern 16a und 16b aus werden die Funktionen 
der in der Leitstelle angeordneten Einrichtungsteile 
gesteuert. Die Einrichtungsteile 31a, 32a und 14a sind 
jeweils der in Fig. 1 angegebenen Partei A zugeordnet, 
wahrend die Einrichtungsteile 31b, 32b und 14b der in 
Fig. 1 angegebenen Partei B zugeordnet sind. Die von den 
beiden Fernsehwiedergabegeraten 14a und 14b angezeigten 
Bilder v/erden gleichzeitig einem Videorecorder 17 zuge- 
fiihrt und dort auf einem gemeinsamen Auf zeichnungstr a- 
ger, der zu/ei Spuren aufu/e4st, gespeichert. 

An die Decodier- und Umschaltvorrichtung 32a bzw. 32b 
ist weiterhin ein Funksender 18 angeschlossen , der beim 
Eintreffen eines Steuersignals an einem der Telemetrie- 
empfanger 31a un 31b ein codiertes SchuGsignal abgibt, 
das jeweils unterschiedlich codiert ist, je nachdem an 
vuelchem der beiden Telemetriesender das Steuersignal 
empfangen u/urde. 

An jedem der F ernseheropf anger 14a und 14b ist in nicht 
dargestellter Weise eine Vorrichtung angeordnet, mit der 
die Ausmessung der Lage besonders heller Lichtpunkte auf 
dem jeu/eiligen Bildschirm moglich ist, wobei Signale 
erzeugt werden, die anzeigen, ob sich der betreffende 
Lichtpunkt innerhalb eines auf dem Bildschirm angegebe- 
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nen Rahmens 28a bzw. 28b befindet. 

- „ r; n 5 und 6 darqestellten 

Die Funktionsweise der in den Fig. > una y 

Einrichtung wird nachfolgend beschrieben: 

I. Normalbetrieb des UbungsschieGens , also solange in 
keinem der beteiligten Kampfpanzer der Parteien A und B 
der Abfeuertaster 26a gedruckt wird, erscheinen auf den 
Bildschirmen der beiden Fernsehwiederg^begerate 14a und 
14b die Bilder, die von den Ziel- und Beobachtungsgera- 
ten 21 der beiden Fiihrungspanzer Aa und Ba auf genommen 
we r den. % 

Wenn nun beispielsweise der Kampf panzer Ab der Partei A 
ein Zielobjekt aufgenommen hat und dieses bekampfen 
will, so wird zunachst in gewohnter Weise das Ziel 
aufgenommen und beispielsweise eine Entfernungsmessung 
durchgefuhrt oder simuliert. Dabei kann unter Umstanden 
vorgesehen sein, daB bereits bei der Entfernungsmessung 
von der Steuervorr ichtung ,27 ein Steuersignal an den 
Telemetriesender 24 des Kampfpanzers Ab gegeben wird, 
welches bewirkt, daB in der Leitstelle von der Decodier- 
und Umschaltvorrichtung 32a umgeschaltet wird auf das 
Bildfunksignal, das von, Kampfpanzer Ab kommt und auf dem 
Bildschirm des Fernsehwiedergabegerates 14a erschemt 
das von, Ziel- und Beobachtungsgerat 21 des Kampfpanzers 
Ab aufgenommene Bild. Wird nun i. Kampfpanzer Ab der 
Abfeuertaster 26a betatigt, so wird der Leitstelle uber 
die Bildfunkstrecke ein Steuersignal zugefUhrt, bei 
dessen Empfang, angesteuert von der Umschalt- und Deco- 
diervorrichtung 32a, vom Funksender 18 ein SchuBsignal 
ausgesendet wird, das von den Funkempf angern 19 aller 
Kampfpanzer der Partei B empfangen wird und uber die 
Auswerteeinheiten 29 die Rundumleuchten 20 an alien 
Kampfpanzern der Partei B einschaltet. Hat der schieBen- 
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de Kampfpanzer Ab einen der Kampfpanzer der Partei B, 
beispielsweise den Kampfpanzer Bb, richtig im Visier, so 
daB dessen Bild auf dem Bildschirm des Fernsehmiederga- 
begerates 14a dargestellt 1st, so wird das Aufleuchten 
der Rundumleuchte dieses Kampfpanzers auf dem Bildschirm 
des Fernsehuiedergabegerates 14a als Lichtpunkt sicht- 
bar. Es wird nunroehr die genaue Lage dieses L icbtpunktes 
auf dem Bildschirm ausgemessen und f es^gestel 1 1 , ob der 
Lichtpunkt innerhalb des vorgegebenen Rahmens 28a liegt. 
1st dies der Fall, so wird ein einen Treffer anzeigendes 
Signal erzeugt und an die Umschalt- und D^odiervorr ich- 
tung 32a gegeben, worauf vom Funksender 18\ein codiertes 
Getroffensignal ausgesende.t. wird, das nunmehr nur vom 
getroffenen Kampfpanzer Bb uber den Funkempf anger 19 
empfangen wird. Es M/ird sodann an diesen Panzer die nach 
auBen sichtbare Anzeigevorrichtung 25; in Tatigkeit 
gesetzt, was ebenfalls auf dem Bildschirm des Fernseh- 
wiedergabegerates 14a in. der. Leitstelle beobachtet 
werden kann. Gleichzeitig kann ein entsprechendes vom 
Kampfpanzer Bb a^egebenes i Steuersignal bewirken, daS 
auf dem Bildachirm des F ernsehwiedergabegerates 14b das 
vom Ziel- und Beobachtungsgerat 21 des Kampfpanzers Bb 
aufgenommene Bild mit eingeblendeten Systemdaten er- 
scheint . 

Nach einem vorgegebenen Zeitraum, beispielsweise nach 
drei Sekunden, schalten die Decodier- und Umschaltvor- 
richtungen 32a und 32b wieder urn, und auf den Bildschir- 
men der Fernsehwiedergabegerate 14a und 14b erscheinen 
wiederum die von den Ziel- und Beobachtungsger aten 21 
der Fuhrungspanzer Aa und Ba erzeugten Bilderj.it einge- 
blendeten Systemdaten. Die Rundumleuchten 20 der Kampf- 
panzer der Partei B werden ebenfalls nach einem vorgege- 
benen Zeitraum wieder abgeschaltet . Der Einrichtungs- 
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t.il A in rig. 6 i.t d..lt bereit fii r die nachsta A k ti- 
vitit eines der Kampfpanzer aus der Part,! 

ein Ziel aufgenommen hat unci einen > oKh;jn 
r feuer t. Zur Uber^nung des ^^f^;^ 
qig von der SchuBabgabe, ist es .oglich r -xttela der 

\ r iH.r 16a und 16b von der Leitstelle aus jeden 
Tastenfelder 16a und Parteie n A und B anzuuah- 

beliebigen der Kampfpanzer der Partexen 
len wobei dann das jeweilige Bild dee Zxel- und 
len, betreffenden Kampf panzers auf 

Beobachtungsgerates 21 des- betr 

den Bildschir.en der Fernsehwiedergabegerate 14a 
14b erscheint. 
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